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Comer no siempre ha sido fácil
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1ª Revolución verde: Domesticación de plantas y animales 
silvestres.  

Cinteotl



UNA GRAN FAMILIA de solo… tres especies 
Limón (Citrus x limon)  híbrido entre limón francés  
y naranjo amargo) 
Clementina (Citrus x clementina) híbrido entre mandarina 
y naranja amarga 
Lima, naranjas, pomelos, etc. 

Híbridos famosos





Selección en masa y evaluación de la descendencia

10% al 18% de azúcar 
x15 azúcar/Ha en un siglo
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2ª Revolución Verde: Norman Borlaug.

El desarrollo de 
nuevas variedades 
de trigo que 
permitieron 
duplicar la 
producción 
mundial.  
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3ª Revolución verde: Los transgénicos 
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Transferir genes: Un simple copia y 
pega.
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¿qué impacto ha tenido esto en la 
viticultura?
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En el mundo de la cerveza el panorama 
es un poco diferente



twitter: @jmmulet

Un detalle incómodo
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¿existe alguna forma de certificar que 
un cultivo o producción es sostenible?
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Ahora mismo más que sostenibilidad 
tenemos etiquetas muy bonitas

• Muchos logos



Cuidado con el exceso de etiquetas
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Una curiosidad
¿Hay alguna nota de cata que pueda distinguir si un vino 

es ecológico, biodinámico o convencional?
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Único 
Logotipo 

oficial



en twitter: @jmmulet

Una simple operación matemática

+ =
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Hasta el 2012 el vino ecológico no existía

• Solo se podía etiquetar como “vino procedente 
de uvas ecológicas” 

• Otros productos como miel, cerveza o yogurt 
no se han incorporado al reglamento hasta el 
año 2020.
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Un día se acaba, pero ¿hay alternativa ecológica?
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El cobre a la larga es malo



en twitter: @jmmulet

¿Entendéis el interés de la viticultura francesa por 
promocionar el nuevo logo y cargar sobre los 
sulfitos?
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Problemas que afrontamos:

• Clima cambiante. 
• Aumento de plagas. 
• Estrategia from farm to the fork.  
• No se puede solucionar todo tirando cobre.
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Y ahora tenemos el CRISPR
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clustered regularly interspaced short 
palindromic repeats
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En USA no se consideran transgénicos
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Esto ya está aquí…
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Ya existen tomates comercializados



NBT

• New breeding techniques 
• Zinc finger nuclease; TALENs, and CRISPR/

Cas Tools) 
• 'oligonucleotide-directed mutagenesis' (ODM)). 
• cisgenesis 
• Intragenesis o gene shuffling. 
• Epigenetic modification. 
• Grafting of unaltered plant onto a genetically 

modified rootstock.

https://en.wikipedia.org/wiki/Zinc_finger_nuclease
https://en.wikipedia.org/wiki/Transcription_activator-like_effector_nuclease
https://en.wikipedia.org/wiki/CRISPR/Cas_Tools
https://en.wikipedia.org/wiki/CRISPR/Cas_Tools
https://en.wikipedia.org/wiki/CRISPR/Cas_Tools
https://en.wikipedia.org/wiki/CRISPR/Cas_Tools
https://en.wikipedia.org/wiki/Mutagenesis_(molecular_biology_technique)
https://en.wikipedia.org/wiki/Cisgenesis
https://en.wikipedia.org/wiki/Epigenetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Grafting
https://en.wikipedia.org/wiki/Rootstock
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¿Qué se ha hecho en viña?

• Una búsqueda de “crispr-cas9 grapevine” en 
una base de datos científica da 23 resultados 
desde el 2016 (esto va rápido). 

• Modificaciones en el desarrollo (ramas 
laterales forma del racimo). 

• Resistencia (Xylella, Mildiu y Botritys). 
• Resistencia a sequía y frío y acumulación de 

antocianos.
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Aplicaciones 
de ciencia 
ficcion
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¡¡¡Gracias!!!

• Si tenéis ganas de 
más:  

• http://
jmmulet.naukas.com 

• @jmmulet


